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СТРУКТУРНИЙ АНАЛІЗ ВИЩИХ ВОДНИХ,
ПРИБЕРЕЖНО-ВОДНИХ ТА БЕРЕГОВИХ РОСЛИН
ДОЛИНИ РІЧКИ ХОРОЛ 

У статті висвітлено результати комплексного структурного аналізу флори 
вищих водних, прибережно-водних та берегових рослин долини річки Хорол, розта-
шованої в межах Лівобережної частини Придніпровської низовини, у зоні лісосте-
пу України. Встановлено видовий склад, таксономічну належність та екологічну 
структуру флори досліджуваного регіону, що має важливе значення для оцінки 
сучас-ного стану водно-болотних екосистем під впливом антропічних чинників. 
Загалом виявлено 44 види судинних рослин, що належать до 35 родів, 23 родин, 18 
порядків, 4 класів та 3 відділів (Equisetophyta, Polypodiophyta, Magnoliophyta). 
Домінуюче по-ложення займає відділ покритонасінних (Magnoliophyta) – 93,18% від 
загальної кіль-кості видів.

Виконано класифікацію видів за екологічними групами відповідно до методики 
В. Г. Папченкова. Встановлено, що гідрофіти (справжні водні рослини) становлять 
38,61% загального складу флори, прибережно-водні види (гелофіти та гігрогелофі-
ти) – 29,56%, а берегові види (гігрофіти, гігромезофіти та мезофіти) – 31,82%. 
Така структура свідчить про складну екологічну мозаїчність біотопів і високу 
здатність рослин адаптуватися до різних рівнів зволоження та водного режиму.

Отримані дані є вагомим внеском у вивчення флори водних екосистем 
Лівобереж-ного Лісостепу, можуть бути використані для біомоніторингу, оцінки 
рівня евтро-фікації, виявлення індикаторних видів, планування природоохоронних 
заходів та забезпечення сталого управління водно-болотними ресурсами.

Ключові слова: флора, долина річки Хорол, вищі водні рослини, прибережно-
водна рослинність, екотипи, таксономічна структура, екологічна класифікація, 
гідроеко-системи.
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Вступ. Вищі водні та прибережно-водні рослини – невід’ємна складова гідроекосистем. 
Вони виконують важливі екологічні функції, особливо в межах малих і середніх річок Укра-
їни: формують основу первинної продукції, беруть активну участь у побудові трофічних 
ланцюгів, сприяють збереженню стабільності хімічного складу водного середовища, змен-
шують концентрацію забруднюючих речовин та слугують біоіндикаторами екологічного 
стану водойм.

Такі параметри, як проективне покриття, флористичне різноманіття, життєві форми та 
екологічна приуроченість макрофітів, є ключовими при оцінці рівня евтрофікації водойм, 
впливу антропічних чинників, режиму зволоження та загального екологічного стану вод-
ного середовища. У зв’язку з цим вивчення флористичного складу, екологічних особливос-
тей та біологічних характеристик вищих водних, прибережно-водних та берегових рослин 
має як теоретичне, так і прикладне значення (Боярин, & Нетробчук, 2016; Дідух, 2012).

Долина річки Хорол розташована в межах Лівобережної частини Придніпровської ни-
зовини, в зоні лісостепу, та входить до складу Лівобережно-Придніпровської підпровінції 
Східноєвропейської провінції (за геоботанічним районуванням України) (Дідух, & Шеляг-
Сосонко, 2003). Вона вирізняється складною структурою водно-болотних біотопів із різно-
манітним рослинним покривом, представленим як автохтонними, так і антропічно зміне-
ними фітоценозами.

Незважаючи на високу екологічну цінність цієї території, видовий склад та структура 
водної, прибережно-водної та берегової рослинності долини річки Хорол залишаються 
недостатньо дослідженими. Деякі аспекти флористики, структури угруповань та раритет-
ної фракції вищих судинних рослин були висвітлені у роботах Гомлі (2002, 2005), Гомлі та 
Дерев’янко (2016), Титаренко (2018), Гамзи та Мовчана (2021).

Актуальність системного аналізу вищих водних, прибережно-водних та берегових рос-
лин долини річки Хорол зумовлена необхідністю поглибленого вивчення їхньої система-
тичної, життєвої та екологічної структури, рівнів рясності та флористичної унікальності. 
Також дослідження дозволяє здійснити комплексну оцінку стану водно-болотних біотопів 
у контексті зростаючого антропічного тиску. 

Мета дослідження полягає у виявленні видового складу, систематичної належності та 
екологічної диференціації флори вищих водних, прибережно-водних та берегових рослин 
у межах долини річки Хорол.

Матеріали та методи дослідження. Польові флористичні дослідження проводилися 
протягом 2006-2025 років на території Полтавської області (Гадяцький, Миргородський, 
Хорольський, Семенівський та Глобинський адміністративні райони). Обстеження охоплю-
вали основні типи біотопів: прируслові низинні болота, заболочені луки, заплавні водойми, 
болота з очеретяно-рогозовими заростями, прибережні схили, руслові ділянки, стариці, 
малі водойми з неглибокою водою.

Класифікацію екологічних груп макрофітів здійснено за методикою В. Г. Папченкова 
(Папченков, 2003), що ґрунтується на ступені контакту рослин з водним та повітряним се-
редовищем, а також висоті повітряно-водних пагонів. Виділено такі екотипи: 

Екотип І. Гідрофіти (справжні водні рослини):
Екологічні групи рослин:
макроводорості і водяні мохи; 
гідрофіти, що вільно плавають у товщі води; 
занурені укорінені гідрофіти; 
укорінені гідрофіти з плаваючим листям; 
гідрофіти, що вільно плавають на поверхні води. 
Екотип ІІ. Гелофіти (повітряно-водні рослини). 
Екологічні групи рослин:
низькотравні гелофіти;  
високотравні гелофіти. 
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Екотип ІІІ. Гігрогелофіти. 
Крім того до екологічної структури флори долини річки Хорол ми додали і берегові рос-

лини, які частково заходять у воду та формують окрему групу екотипів: 
Екотип IV. Гігрофіти. 
Екотип V. Гігромезофіти 
Екотип VI. Мезофіти. 
Ідентифікація видів здійснювалась із залученням таких джерел: «Визначник рослин 

України» (Барбарич, Брадіс, Вісюлін, Котов, & Зеров (Уклад.), 1965), гербарні фонди науко-
вого гербарію кафедри ботаніки Полтавського національного педагогічного університету 
імені В. Г. Короленка.

Українські назви подано згідно зі словником назв судинних рослин флори України 
(Зиман, Дідух, Гродзинський, Федорончук, & Булах (Уклад.), 2008)., латинські – за чекліс-
том судинних рослин України (Mosyakin, & Fedoronchuk, 1999).

Результати та їх обговорення. Флора долини річки Хорол нараховує 44 види водних, 
прибережно-водних та берегових рослин, що належать до 35 родів, 23 родин (рис. 1), 18 
порядків, 4 класів (Equisetopsida, Polypodiopsida, Liliopsida та Magnoliopsida) та 3 відділів 
(Equisetophyta, Polypodiophyta та Magnoliophyta) (табл. 1).

Відділ Equisetophyta представлений однією родиною Equisetaceae, що налічує 2 види – 
Equisetum variegatum Schleich. та Equisetum palustre L., (4,54% від загальної кількості видів).

Відділ Polypodiophyta представлений двома родинами – Ophioglossaceae до якої нале-
жить вид Ophioglossum vulgatum L. (2,27% від загальної кількості видів) та Salviniaceae що 
представлена видом Salvinia natans (L.) All. (2,27% від загальної кількості видів).

Відділ Magnoliophyta є домінуючим у складі флори водних, прибережно-водних та бере-
гових рослин долини річки Хорол. Він представлений 41 видом, що становить 93,18% від 
загальної кількості видів. Клас Magnoliopsida включає 10 родин (43,47% від загальної кіль-
кості родин) та 18 видів (40,9% від загальної кількості видів) вищих водних, прибережно-
водних та берегових рослин.

З 18 видів 4 види (9,09% від загальної кількості видів) належать до родини Plantaginaceae 
(Callitriche palustris  L., Gratiola o�cinalis L., Plantago maritima L., Veronica scutellata L.), три 
види (6,81% від загальної кількості видів) належать до родини Primulaceae (Glaux maritima
L., Lysimachia thyrsi�ora L., Primula veris L.), по два види (по 4,54% від загальної кількос-
ті видів) входять до родини Ceratophyllaceae (Ceratophyllum submersum L., Ceratophyllum 
demersum L.), Ranunculaceae (Ranunculus aquatilis L., Caltha palustris L.) та Nymphaeaceae 
(Nuphar lutea (L. ) Smith, Nymphaea alba L.), по одному виду (по 2,27% від загальної кіль-
кості видів) належать до родин Rosaceae (Comarum palustre L.), Haloragaceae (Myriophyllum 
spicatum L.), Menyanthaceae (Menyanthes trifoliata L.), Polygonaceae (Bistorta o�cinalis Delarbre) 
та Lamiaceae (Mentha aquatica L.).

Клас Liliopsida налічує 10 родин (43,47% від загальної кількості родин), представлених 22 
видами (50% від загальної кількості видів).

З цих 22 видів 5 видів (11,36% від загальної кількості видів) належать до родини 
Potamogetonaceae (Potamogeton compressus L., Potamogeton friesii Rupr. LC., Potamogeton 
gramineus L., Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl. LC., Potamogeton pectinatus L.), по 3 
види (по 6,81% від загальної кількості видів) належать до родин Orchidaceae (Dactylorhiza 
incarnata (L.) Soо, Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt & Summerh, Anacamptis palustris (Jacq.) 
R.M. Bateman, Pridgeon et M.W. Chase), Cyperaceae (Carex montana L., Carex humilis Leyss.,
Carex chordorrhiza L.f.), Iridaceae (Crocus reticulatus Steven ex Adams, Gladiolus tenuis Bieb., Iris
pseudacorus L.) та Poaceae (Glyceria arundinacea Kunth, Melica transsilvanica Schur, Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud.), по 1 виду (по 2,27% від загальної кількості видів) належать
до родин Araceae (Wol�a arrhiza (L.) Horkel ex Wimm), Hydrocharitaceae (Najas minor All.),
Juncaginaceae (Triglochin palustris L.), Juncaceae (Juncus e�usus L.), Typhaceae (Typha latifolia L.)
(табл. 2).
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Отже, хоча за кількісним складом родин клас Magnoliopsida та клас Liliopsida знаходять-
ся на одному рівні (по 10 родин), однак за кількістю видів домінує саме клас Liliopsida.

Таблиця 1 
Систематичний склад флори водних, прибережно-водних 

та берегових рослин долини річки Хорол

Відділ Клас Кількість
порядків родин родів видів

Equisetophyta Equisetopsida 1 1 1 2
Polypodiophyta Polypodiopsida 2 2 2 2

Magnoliophyta Magnoliopsida 10 10 17 18
Liliopsida 5 10 15 22

Всього 18 23 35 44

Таблиця 2 
Таксономічний склад водних, прибережно-водних 

та берегових рослин долини річки Хорол

Клас Родина Кількість видів
Абсолютна, од. Відносна, %

Відділ Equisetophyta
Equisetopsida Equisetaceae 2 4,54%

Відділ Polypodiophyta

Polypodiopsida Ophioglossaceae 1 2,27% 
Salviniaceae 1 2,27% 

Відділ Magnoliophyta

Liliopsida

Orchidaceae 3 6,81%
Potamogetonaceae 5 11,36%
Cyperaceae 3 6,81%
Poaceae 3 6,81%
Iridaceae 3 6,81%
Araceae 1 2,27%
Hydrocharitaceae 1 2,27%
Juncaginaceae 1 2,27%
Juncaceae 1 2,27%
Typhaceae 1 2,27%

Magnoliopsida

Plantaginaceae 4 10%
Primulaceae 3 6,81%
Ceratophyllaceae 2 4,54%
Ranunculaceae 2 4,54%
Nymphaeaceae 2 4,54%
Rosaceae 1 2,27%
Haloragaceae 1 2,27%
Menyanthaceae 1 2,27%
Polygonaceae 1 2,27%
Lamiaceae 1 2,27%

Всього: 23 родини 44 види 100%

Екологічна структура флори відображає розподіл видів рослин за різними екологічними 
групами, що залежить від умов довкілля та здатності організмів адаптуватися до них. Водна 
флора охоплює ті види рослин, для яких найкращі умови зростання пов’язані зі зволоже-
ними місцями.

Відповідно до класифікації рослин водойм і водотоків, розробленої В. Г Папченковим 
(Папченков, 2003), екологічна структура водних рослин долини річки Хорола включає такі 
основні екотипи, як гідрофіти, гелофіти та гігрогелофіти. Однак, важливо зазначити, що до 
складу флори водних об’єктів також зараховують і берегові рослини, які можуть заходити 
у воду, такі як гігрофіти, гігромезофіти та мезофіти, тому ми їх теж включили до основного 
аналізу водного компоненту. В основі цієї класифікації екотипів лежать такі ключові кри-
терії, як рівень зв’язку рослини з повітряним середовищем та ґрунтом, а також висота над-
водних пагонів повітряно-водних рослин.
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Екотип гідрофіти або справжні водні рослини об’єднує 4 екологічних групи: гідрофіти, 
що вільно плавають у товщі води, занурені укорінені гідрофіти, гідрофіти з плаваючим на 
поверхні води листям та гідрофіти, що вільно плавають на поверхні води. До цього екотипу 
відносяться 17 видів (38,61% від загальної кількості видів). 

Найбільше справжніх водних рослин – 7 видів (15,9%), відносяться до екологічної групи 
занурених укорінених гідрофітів. Це представники родин Ranunculaceae (Ranunculus aquatilis 
L., Caltha palustris L.), Haloragaceae (Myriophyllum spicatum L.), Hydrocharitaceae (Najas minor
All.), Potamogetonaceae (Stuckenia pectinata (L.) Böerner), Plantaginaceae (Callitriche palustris
L.), Menyanthaceae (Menyanthes trifoliata L.).

До  екологічної групи гідрофітів з плаваючим на поверхні води листям відноситься 6 
видів (13,63%): 2 представники родини Nymphaeaceae (Nuphar lutea (L.) Smith, Nymphaea 
alba L.) та 4 представники родини Potamogetonaceae (Potamogeton compressus L., Potamogeton 
friesii Rupr., Potamogeton gramineus L., Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl.).

По 2 види (по 4,54%) належать до гідрофітів, вільно плаваючих у товщі води – родина 
Ceratophyllaceae (Ceratophyllum submersum L. та Ceratophyllum demersum L.) та гідрофітів, що 
вільно плавають на поверхні води – родини Salviniaceae (Salvinia natans (L.) All.) та Araceae 
(Wol�a arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.).

До групи екотипів прибережно-водних рослин відноситься 13 видів (29,56%)  флори до-
лини річки Хорол, що розподіляються між двома екотипами: гелофіти, повітряно-водні 
рослини та гігрогелофіти. Перший тип, в свою чергу, розмежований на низькотравні гело-
фіти та високотравні гелофіти.

Низькотравні гелофіти представлені 6 видами (13,64%). З них по 1-му виду належать 
до родин Ophioglossaceae (Ophioglossum vulgatum L.), Glyceriа (Glyceria arundinacea Kunth), 
по 2 види – до родин Plantaginaceae (Gratiola o�cinalis L., Plantago maritima L.), Equisetaceae  
(Equisetum variegatum Schleich., Equisetum palustre L.).

Високотравні гелофіти становлять незначний відсоток від загальної кількості видів – 2 
види (4,55%). Ця екологічна група представлена 2-ма родинами: Typhaceae (Typha latifolia L.) 
та Poaceae (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.).

Екотип гігрогелофітів налічує 5 видів (11,37%) прибережно-водних рослин. 3 види на-
лежать до родини Cyperaceae (Carex montana L., Carex humilis Leysser, Carex chordorrhiza L.f.), 
по 1-му виду до родин Lamiaceae (Mentha aquatica L.) та Iridaceae (Iris pseudacorus L.).

Значний відсоток флори – 14 видів (31,92%) належить до берегових видів рослин і пред-
ставлений 3-ма екотипами: гігрофіти, гігромезофіти, мезофіти.

Рис. Сукупність родин водних, прибережно-водних та берегових рослин долини річки Хорол.
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Гігрофітів нараховується 7 видів (16%). З них 2 види належать до родини Primulaceae 
(Glaux maritima L., Lysimachia thyrsi�ora L.), по 1-му виду відноситься до родин Juncaceae 
(Juncus e�usus L.), Polygonaceae (Bistorta o�cinalis Delarbre), Rosaceae (Comarum palustre L.), 
Orchidaceae (Dactylorhiza incarnata L.) Soо) та Juncaginaceae (Triglochin palustris L.).

4 види (9,1%) належать до екотипу гігромезофітів. Серед них 2 види є представни-
ками родини Orchidaceae (Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F.Hunt & Summerh., Anacamptis 
palustris (Jacq.) R.M. Bateman, Pridgeon et M.W. Chase), по 1-му виду відноситься до родин 
Plantaginaceae (Veronica scutellata L.) та Iridaceae (Gladiolus tenuis M.Bieb.).

Найменша кількість видів берегових рослин зафіксована у екотипу мезофітів – 3 види 
(6,82%). Мезофіти представлені 3-ма родинами, що налічує по 1-му представнику у кожній: 
Primulaceae (Primula veris L.), Iridaceae (Crocus reticulatus Steven ex Adams) та Poaceae (Melica 
transsilvanica Schur) (табл. 3).

Таблиця 3 
Екологічна структура флори вищих водних, прибережно-водних 

та берегових рослин долини річки Хорол
Екотип Екологічна група Види К-ть видів та % 

Гідрофіти або 
справжні водні 
рослини

Гідрофіти, що вільно пла-
вають у товщі води

Ceratophyllum submersum L.
Ceratophyllum demersum L. 2 (4,54%)

Занурені укорінені 
гідрофіти

Ranunculus aquatilis L.
Caltha palustris L.
Myriophyllum spicatum L.
Najas minor All.
Stuckenia pectinata (L.) Böerner
Callitriche palustris L.
Menyanthes trifoliata L.

7 (15,9%)

Гідрофіти з плаваючим 
на поверхні води листям

Nuphar lutea (L. ) Smith
Nymphaea alba L.
Potamogeton gramineus L.
Potamogeton compressus L.
Potamogeton friesii Rupr.
Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl.

6 (13,63%)

Гідрофіти, що вільно 
плавають на поверхні 
води

Salvinia natans (L.) All.
Wol�a arrhiza (L.) Horkel ex Wimm. 2 (4,54%)

Гелофіти, повітря-
но-водні рослини

Низькотравні гелофіти

Ophioglossum vulgatum L.
Glyceria arundinacea Kunth
Gratiola o�cinalis L.
Plantago maritima L.
Equisetum variegatum Schleich.
Equisetum palustre L.

6 (13,64%)

Високотравні гелофіти Typha latifolia L.
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 2 (4,55%)

Гігрогелофіти

Carex montana L.
Carex humilis Leysser
Carex chordorrhiza L.f.
Mentha aquatica L.
Iris pseudacorus L.

5 (11,37%)

Гігрофіти

Glaux maritima L.
Lysimachia thyrsi�ora L.
Juncus e�usus L.
Bistorta o�cinalis Delarbre
Comarum palustre L.
Dactylorhiza incarnata L.) Soó
Triglochin palustris L.

7 (16%)
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Гігромезофіти

Dactylorhiza majalis (Rchb.) 
P.F.Hunt & Summerh.
Anacamptis palustris (Jacq.) R.M. Bateman, 
Pridgeon et M.W. Chase
Veronica scutellata L.
Gladiolus tenuis M.Bieb.

4 (9,1%)

Мезофіти
Primula veris L.
Crocus reticulatus Steven ex Adams
Melica transsilvanica Schur

3 (6,82%)

Загальна кількість видів 44 (100%)
Висновки. Проведене структурно-екологічне дослідження вищих водних, прибережно-

водних та берегових рослин долини річки Хорол дало змогу виявити високе флористичне 
різноманіття та складну екологічну структуру рослинного покриву водно-болотних біото-
пів регіону. У межах досліджуваної території виявлено 44 види судинних рослин, що на-
лежать до 35 родів, 23 родин, 18 порядків, 4 класів і 3 відділів, серед яких домінуюче поло-
ження займає відділ Magnoliophyta, на який припадає понад 93% від загального числа видів.

Таксономічний аналіз показав, що найбільше видове представництво мають родини 
Potamogetonaceae, Plantaginaceae, Primulaceae, Orchidaceae, Cyperaceae, Poaceae та Iridaceae, 
що свідчить про багатство та структурну різноманітність флори. Видове різноманіття кла-
сів Liliopsida та Magnoliopsida розподіляється приблизно рівномірно за кількістю родин, 
однак Liliopsida значно переважає за кількістю видів, що свідчить про високу адаптацій-
ність представників цього класу до умов вологих та водних біотопів.

Екологічний аналіз показав, що в структурі флори найчисельнішими є гідрофіти (17 
видів, або 38,61%), серед яких найбільше представлені занурені укорінені форми – це свід-
чить про сприятливі умови для росту справжніх водних рослин у руслах, затонах, стари-
цях та мілководдях річки Хорол. Значна частина рослин (13 видів, або 29,56%) належить 
до групи прибережно-водних гелофітів та гігрогелофітів, які зростають у заболочених ді-
лянках заплави та прибережних смугах. Особливу екологічну цінність мають представники 
берегових екотипів (14 видів, або 31,92%), серед яких виділяються гігрофіти, гігромезофіти 
та мезофіти, що свідчить про перехідний характер екологічних умов між водними та на-
земними екосистемами.

Виявлене різноманіття життєвих форм, екотипів та екологічних груп рослин є важливим 
індикатором гетерогенності середовища та екологічної стабільності досліджуваної ділянки. 
Співвідношення між гідрофітами та прибережно-водними рослинами вказує на наявність 
як типових водних умов, так і зон з періодичним зволоженням, що є характерним для за-
плав малих річок лісостепової зони України.

Результати дослідження мають важливе наукове та прикладне значення. Зокрема, вони 
можуть бути використані як основа для моніторингу стану водно-болотних екосистем, 
оцінки рівня евтрофікації водойм, виявлення ознак антропічного навантаження, а також у 
природоохоронному плануванні, екологічній освіті та формуванні стратегії сталого управ-
ління водними ресурсами. Дослідження також доповнює флористичні дані для Східного 
Лісостепу України та створює підґрунтя для подальших геоботанічних та екологічних до-
сліджень долин річкових систем.
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STRUCTURAL ANALYSIS OF HIGHER AQUATIC, COASTAL AQUATIC AND COASTAL 
PLANTS OF THE KHOROL RIVER VALLEY

Sahaidak V., Homlia L., Dyachenko-Bohun M., Pererva V., Kononenko D.
Poltava V. G. Korolenko National Pedagogical University
�e article highlights the results of a comprehensive structural �ora analysis of higher aquatic, 

coastal and coastal plants of the Khorol River valley, located within the Le� Bank part of the Dnieper 
Lowland, in the forest-steppe zone of Ukraine. �e species composition, taxonomic a�liation, and 
ecological structure of the studied region’s �ora were determined, which is important for assessing the 
current state of wetland ecosystems under the in�uence of anthropogenic factors. In total, 44 species of 
vascular plants belonging to 35 genera, 23 families, 18 orders, 4 classes and 3 divisions (Equisetophyta, 
Polypodiophyta, Magnoliophyta) were identi�ed. �e dominant position is occupied by the division 
Magnoliophyta – 93.18% of the total number of species.

�e species were classi�ed into ecological groups according to V. G. Papchenkov’s method. It was 
found that hydrophytes (true aquatic plants) account for 38.61% of the total �ora, coastal aquatic spe-
cies (helophytes and hygrohelophytes) – 29.56%, and coastal species (hygrophytes, hygromesophytes 
and mesophytes) – 31.82%. �is structure indicates a complex ecological mosaic of biotopes and a high 
ability of plants to adapt to di�erent levels of moisture and water regime.

�e data obtained are a signi�cant contribution to the study of the �ora of aquatic ecosystems of 
the Le� Bank Forest-Steppe and can be used for biomonitoring, assessment of eutrophication, identi-
�cation of indicator species, planning of environmental protection measures and ensuring sustainable 
management of wetland resources.

Key words: �ora, Khorol River valley, higher aquatic plants, coastal aquatic vegetation, ecotypes, 
taxonomic structure, ecological classi�cation, hydro ecosystems.
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