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САНІТАРНИЙ СТАН ДЕРЕВ ПІД РІЗНИМ 
АНТРОПОГЕННИМ ВПЛИВОМ У НАСАДЖЕННЯХ 
ПОЛТАВИ

Наведено результати аналізу поширення та санітарного стану дерев шести 
видів дерев (Acer platanoides, A. negundo, Aesculus hippocastanum, Tilia cordata, Betula 
pendula та Robinia pseudoacacia) у насадженнях м. Полтава, які зазнають впливу ме-
ханічних обмежень росту коріння, кронування, викидів транспорту та поєднання 
цих впливів. Поширеність дерев кожного виду за відсутності антропогенного впли-
ву та з його наявністю визначали як частку дерев у відсотках, що піддані певному 
впливу, від усіх облікованих дерев цього виду. Індексу санітарного стану розрахову-
вали для груп дерев кожного із цих видів, що піддані впливу одного чи декількох чин-
ників антропогенного впливу. Встановлено, що найчастіше поширені дерева: в умо-
вах обмеження росту коріння – берези повислої, з ознаками механічного впливу на 
крони – робінії звичайної; з одночасним впливом на коріння та крони – гіркокашта-
на звичайного і липи серцелистої; під впливом викидів транспорту – берези пови-
слої та гіркокаштана звичайного; під одночасним впливом усіх цих чинників – липи 
серцелистої та гіркокаштана звичайного. Не мають ознак впливу жодного з антро-
погенних чинників близько половини дерев кленів гостролистого та ясенолистого, 
дещо більше третини – робінії звичайної та берези повислої і менше 20 % екземп-
лярів липи серцелистої та гіркокаштана звичайного. Більшість дерев є ослаблени-
ми (індекс понад 1,5). Сильно ослабленими є дерева гіркокаштана звичайного, що 
спричинено багаторічним пошкодженням листя каштановим мінером (Cameraria 
ohridella). Індекс санітарного стану дерев усіх видів має тренд до збільшення у міру 
зростання антропогенних впливів. Водночас необхідно брати до уваги вік дерев та 
дію біотичних чинників, специфічних для окремих видів. 

Ключові слова: категорії санітарного стану дерев; кронування, обмеження росту 
коріння, вплив викидів транспортних засобів.

Вступ. У міських насадженнях на стан дерев впливають абіотичні, біотичні та антропо-
генні чинники, причому останні можуть впливати на прояв і наслідки дії чинників перших 
двох груп (Carol-Aristizabal, Dupras, Messier, & Sousa-Silva, 2024). Так температура в місті 
підвищується у зв’язку з нагріванням удень і поступовим охолодженням уночі кам’яних 
стін і покриттів (Гончаренко, 2017). Дерева, що ростуть в ущільненому ґрунті з недостат-
нім простором для розвитку коріння або піддаються дії викидів промисловості та тран-
спорту, стають більш сприйнятливими для заселення комахами-фітофагами, які збільшу-
ють чисельність і шкідливість в умовах підвищеної температури та зменшення зволоження 
(Stemmelen, Paquette, Benot, Kadiri, Jactel, & Castagneyrol, 2020; Кукіна, Швиденко, & Хар-
ченко, 2024). Дерева, що піддаються кронуванню чи одержують механічні травми під час 
будівельних робіт, заражають дереворуйнівні гриби (Zemek, & Pastirčáková, 2023). 

Вплив різних чинників на дерева у містах оцінюють за показниками росту і санітарно-
го стану. Такий вплив досліджено стосовно дерев, які найбільш поширені у міських наса-
дженнях, – Acer platanoides L. (Горбенко, 2006; Ponomaryova, Bessonova, Ivanchenko, & Dz-
hygan, 2023), Tilia cordata Mill. (Горбенко, 2006; Олексійченко, & Матковська, 2015; Suchocka, 



ISSN 2414-9810 (Print). ISSN 2616-6720 (Online). Біологія та екологія. 2024. Том 10. №2

81

Swoczyna, Kosno-Jończy, & Kalaji, 2021), Aesculus hippocastanum L. (Łukasiewicz, 2022; Jansone, 
Matisons, Jansons, & Jaunslaviete, 2023; Орловський, & Коваль, 2024), Populus spp. (Матковська, 
Світельський, Іщук, Пінкіна, & Федючка, 2018; Пономарьова, Мильнікова, & Прокопенко, 
2020), Robinia pseudoacacia L. (Пономарьова Мильнікова, & Прокопенко, 2020; Kunach, 2024).

Поглинанню поживних речовин, води та кисню корінням запобігає розміщення дерев у 
невеликих ямах із ущільненим ґрунтом (Correa, Postma, Watt, & Wojciechowski, 2019). Стан 
дерев покращується у міру збільшення вільної, незаасфальтованої, неущільненої та водо-
проникної поверхні ґрунту навколо них, радіус такої поверхні навколо дерева має станови-
ти не менше 2 м (Łukasiewicz, 2022).

Дерева у міських насадженнях обрізують із метою видалення мертвих, пошкоджених або 
уражених гілок, вибіркове усунення щільно розміщених гілок або стовбурів, виправлення 
форми дерев (Dănescu, Ehring, Bauhus, Albrecht, & Hein, 2015; Hamzah, Othman, Badrulhish-
am, & Karlinasari, 2021). Водночас некваліфікаційне виконання заходу може назавжди по-
шкодити дерево (Kolmanič, Strnad, Kohek, Benes, Hirst, & Žalik, 2021). Так у степовій зоні 
(Дніпропетровську) частка хворих рослин клена остролистного, підданих топінгу у молодо-
му віці, була у 8 разів більшою, ніж контрольних. Липи виявилися більш стійкими до заходу 
(Бессонова, & Глубока, 2008). У Дніпрі після обрізки найкращий стан мали дерева Populus 
bolleana Lauche та Ulmus pumila L., а найгірший – Robinia pseudoacacia та Acer pseudoplatanus 
(Пономарьова, Мильнікова, & Прокопенко, 2020).

У Поліссі (Житомир) дерева липи широколистої виявилися менш стійкими до обрізу-
вання, ніж липи серцелистої та в обох випадках стан дерев, підданих заходу, був гіршим, 
ніж контрольних (Олексійченко, & Матковська, 2015). Водночас глибока омолоджувальна 
обрізка представників роду Populus у зелених насадженнях Житомира не спричиняла по-
гіршення стану рослин у порівнянні з контролем (Матковська, Світельський, Іщук, Пінкі-
на, & Федючка, 2018). Омоложування мало позитивний вплив на стан дерев у перші роки, 
а потім стан різко погіршувався (Пономарьова, 2011). У Львові повторення такого заходу 
через 3–6 лет спричиняло масове ураження дерев дереворуйнівними грибами, зокрема то-
полі (Горбенко, 2006). Під час дослідження в умовах м. Дніпра у перші два роки після омоло-
джування Acer platanoides відмічено активізацію ростових процесів – збільшення довжини 
й діаметра однорічних пагонів, кількості міжвузлів і листків, площі листкової пластинки 
(Ponomaryova, Bessonova, & Ivanchenko, 2023). 

Оцінювання впливу окремих чинників на дерева в місті дає змогу вирішити декілька 
завдань: визначити найбільш інформативні показники росту чи стану дерев для викорис-
тання в біоіндикації; розробити заходи щодо пом’якшення негативних наслідків дії тих чи 
інших чинників; виявити дерева, які є найбільш витривалими до дії певних чинників у ре-
гіоні (Matic, Pavlovic, Perovic, Cakmak, Kostic, Mitrovic, & Pavlovic, 2023).

Витривалість (толерантність) до чинника навколишнього середовища визначають як 
здатність в умовах стресу, спричиненого цим чинником, підтримувати нормальний ріст і не 
одержувати незворотних пошкоджень. Також важливим є збереження спроможності місь-
ких лісів до надання екосистемних послуг (Huff, Johnson, Roman, Sonti, Pregitzer, Campbell, 
& McMillen, 2020). Водночас деякі види дерев, які наразі виявляються стійкими, можуть не 
витримати прогнозованих змін клімату (Дідух, 2023). У зв’язку з цим дослідники пропо-
нують для підвищення стійкості міських насаджень до майбутніх абіотичних і біотичних 
стресів збільшувати різноманіття видів дерев з урахуванням принадності для них місцевих 
умов (Esperon-Rodriguez, Ordoñez, van Doorn, Hirons, & Messier, 2022). 

Об’єкт дослідження – поширення та санітарний стан дерев шести найбільш поширених 
видів під впливом антропогенного впливу. 

Предмет дослідження – визначення поширення у насадженнях м. Полтави видів дерев, 
що знаходяться під впливом механічних обмежень росту коріння, кронування, викидів 
транспорту та їхніх поєднань, і оцінювання їхнього санітарного стану . 
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Мета роботи – виявити особливості поширення та санітарного стану дерев шести видів 
(Acer platanoides L., A. negundo L., Aesculus hippocastanum L., Tilia cordata Mill., Betula pendula 
Roth. та Robinia pseudoacacia L.) у насадженнях м.  Полтава, які зазнають антропогенного 
впливу трьох типів: механічних обмежень росту коріння, кронування, викидів транспорту 
та їхніх поєднань. 

Відповідно до мети сформовано такі завдання: стосовно кожного з зазначених видів ви-
значити частку дерев (%), які піддані тому чи іншому антропогенному впливу чи їхнім по-
єднанням, від загальної кількості дерев цього виду; розрахувати середні значення індексу 
санітарного стану дерев кожного з цих видів у вибірках екземплярів, які піддані тому чи 
іншому антропогенному впливу чи їхнім поєднанням.

Матеріали та методи. Під час обстеження насаджень на вулицях, у парках і внутріш-
ньоквартальних посадках м. Полтава було складено базу даних, що характеризували кожне 
дерево з наведенням видової назви, діаметра, місця виростання, чинників впливу, сані-
тарний стан, симптоми й ознаки пошкоджень та уражень. Це дало змогу визначити най-
більш поширені види дерев (Орловський, 2024а) та середні показники санітарного стану 
під впливом низької, середньої та високої інтенсивності руху транспорту (Дерев’янко, & 
Орловський, 2024; Орловський, 2024b).

Для аналізу вибрано шість видів дерев, які були представлені у насадженнях із наяв-
ністю та відсутністю зазначених типів антропогенного впливу – клен гостролистий (Acer 
platanoides), клен ясенолистий, або американський (A. negundo), гіркокаштан звичайний 
(Aesculus hippocastanum), липа серцелиста (Tilia cordata), береза повисла (Betula pendula) та 
робінія звичайна (Robinia pseudoacacia).

Санітарний стан кожного дерева оцінювали за візуальними ознаками крони та стовбура 
визначали згідно із «Санітарними правилами в лісах України» (Санітарні правила..., 2016) 
за шістьма категоріями: : І – здорові, ІІ – ослаблені, ІІІ – сильно ослаблені, IV – всихаючі, 
V – свіжий сухостій і VI – старий сухостій.

Індекс санітарного стану дерев, згрупованих за видом та чинником впливу, визначали як 
середнє зважене оцінок кожного дерева у групі. Здоровими вважали насадження, що харак-
теризувалися індексом санітарного стану до 1,5 бала, ослабленими – 1,6–2,5 бала, сильно 
ослабленими – 2,6–3,5 бала. Якщо середній бал становив 3,6–4,5 бала, насадження вважали 
такими, що всихають, а у разі оцінки понад 4,5 бала – загиблими.

Механічне обмеження росту коріння констатували, якщо радіус не вкритої асфальтом чи 
бетоном поверхні становив до 2 м. Ознаки проведення кронування, топінгу чи вирізання 
окремих гілок діагностували під час огляду крон. Інтенсивність руху транспорту оцінювали 
під час попереднього обстеження насаджень (Дерев’янко, & Орловський, 2024). У цій робо-
ті брали до уваги насадження на вулицях із рухом транспорту найвищої інтенсивності та 
кумулятивний ефект від поєднання двох чи трьох впливів на стан рослин.

Середні арифметичні значення та їхні похибки розраховували засобами описової статис-
тики. Порівняння показників окремих видів дерев під впливом різних чинників здійснюва-
ли за допомогою дисперсійного аналізу (Атраментова, & Утєвська, 2007) з використанням 
пакету програм MS Excel.

Результати та їх обговорення. Розрахунок розподілу видів дерев у насадженнях м. Пол-
тава свідчить, що у насадженнях, які не піддаються впливу жодного з облікованих антропо-
генних чинників, представлені майже половина екземплярів кленів гостролистого та ясено-
листого (51,6 і 50 %), дещо більше третини екземплярів робінії звичайної та берези повислої 
(37,5 і 36,4 %) і менше 20 % екземплярів липи серцелистої та гіркокаштана звичайного (рис. 
1а).

Обмеження росту коріння (наявність твердого покриття у радіусі менше 2 м від стов-
бура) мають понад 50 % дерев берези повислої, менше – липи серцелистої та клена гостро-
листого – аборигенні види (рис. 1б). Найменше (до 30 %) обмеження росту коріння мають 
чужоземні види – робінія звичайна, клен американський та гіркокаштан звичайний.
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Ознаки впливу на крону (кронування, топінг, вирізання окремих гілок) найчастіше ви-
явлено серед обстежених дерев робінії звичайної (25 % екземплярів), серед близько 10 % ек-
земплярів гіркокаштана звичайного та кленів, а найменше – серед липи серцелистої (1,4 %) 
(рис. 1.в).

Рис. 1. Поширеність дерев різних видів у насадженнях, що ростуть під впливом антропогенних чинників та 
їхніх поєднань (T.cord. – T. cordata; Aes. hipp. – Aesculus hippocastanum; Ac. neg. – Acer negundo; Rob. ps. – Robinia 

pseudoacacia; Ac. plat. – Acer platanoides; Bet. pend. – Betula pendula; планки – похибки частки).
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Аналіз поширення дерев, що відчували вплив від заходів обмеження росту коріння та 
крони, надає інше ранжування (рис. 1.г). Такому впливу піддаються найбільшою мірою гір-
кокаштан звичайний і липа серцелиста (48,2 та 41,4  % обстежених дерев). Майже вдвічі 

Рис. 2. Значення індексів санітарного стану дерев (Іс), що знаходяться під впливом антропогенних чинників 
та їхніх поєднань (1 – контроль (без впливу); 2 – обмеження росту коріння (вплив на коріння); 3 – кронування 

(вплив на крону); 4 – вплив на коріння та крону; 5 – викиди транспорту;  
6 – вплив на коріння, крону та забруднення атмосфери викидами транспорту).



ISSN 2414-9810 (Print). ISSN 2616-6720 (Online). Біологія та екологія. 2024. Том 10. №2

85

меншою є частка у цій групі дерев клена ясенолистого та робінії звичайної (18,2 та 12,5 % 
відповідно), а екземпляри клена гостролистого та берези повислої становлять менше 10 %.

В останній групі дерев, що піддані усім трьом розглянутим видам впливу, переважають 
липа серцелиста і гіркокаштан звичайний (понад 30 % екземплярів), а найменшою мірою 
(3,6 %) представлена береза повисла (рис. 1д).

Життєздатність окремих видів дерев також мала особливості у групах із різним впливом 
антропогенних чинників (рис. 2а–2е). Відрізнялися як середні значення індексу санітарного 
стану дерев окремих видів, так і реакція на дії окремих чинників. 

Більшість обстежених видів дерев характеризуються в середньому індексом санітар-
ного стану понад 1,5, тобто є ослабленими. До сильно ослаблених належить гіркокаштан 
звичайний, дерева якого навіть без антропогенного впливу ослаблені внаслідок багаторіч-
ного пошкодження листя каштановим мінером (Cameraria ohridella Deschka & Dimić, 1986: 
Lepidoptera: Gracillariidae) (рис. 2г).  

Аналіз рис. 2а–2е виявляє тренд до збільшення значення індексу санітарного стану дерев 
усіх видів у разі дії декількох чинників антропогенного впливу. 

Стан дерев усіх видів у насадженнях із інтенсивним рухом транспорту є дещо гіршим, 
ніж дерев, що не піддаються антропогенному впливу (рис. 2а–2е). Водночас стан дерев липи 
серцелистої та гіркокаштана звичайного, які піддані лише впливу викидів транспорту, є 
дещо кращим, ніж дерев із обмеженням росту коріння, а стан дерев робінії звичайної, липи 
серцелистої та гіркокаштана звичайного, що ростуть під впливом лише викидів транспор-
ту, є дещо кращим, ніж дерев із механічним впливом на крону.

Водночас індекс санітарного стану робінії звичайної на обмеження росту коріння має 
таке саме значення, як і за відсутності будь-якого впливу (рис. 2.а). Це може бути пов’язано 
з тим, що ця рослина має глибоку та розгалужену кореневу систему і добре адаптована до 
виростання у складних ґрунтових умовах (Kunach, 2024).

Клен ясенолистий має кращий санітарний стан, ніж клен гостролистий, за більшості 
впливів (рис. 2.б і 2 д). 

Зіставлення індексів санітарного стану розглянутих видів дерев свідчить, що найбільш 
стійкими до впливів міського середовища є робінія звичайна та клен ясенолистий, а най-
менш стійкими – гіркокаштан звичайний і липа серцелистна. Водночас обидва види дерев є 
поширеними в містах багатьох країн, і порівняно гірший їхній стан у наших дослідженнях 
може бути пов’язаний як із дією окремих чинників, досі недосліджених у Полтаві, зокрема 
з інвазією каштанового мінера на гіркокаштані та з поширенням збудників грибних хвороб 
у дерев липи старшого віку.

Висновки.
1. У насадженнях м. Полтава в умовах обмеження росту коріння найчастіше ростуть де-

рева берези повислої, під механічним впливом на крони – дерева робінії звичайної, під од-
ночасним впливом заходів обмеження росту коріння та крони – гіркокаштан звичайний і 
липа серцелиста, під впливом викидів транспорту – береза повисла та гіркокаштан звичай-
ний, а під одночасним впливом на коріння, крону та викидів транспорту – липа серцелиста 
і гіркокаштан звичайний. 

2. Не піддаються впливу жодного з облікованих антропогенних чинників близько поло-
вини обстежених дерев кленів гостролистого та ясенолистого, дещо більше третини – робі-
нії звичайної та берези повислої і менше 20 % екземплярів липи серцелистої та гіркокашта-
на звичайного.

3. За санітарним станом обстежені дерева переважно є ослабленими (індекс понад 1,5). 
Сильно ослабленими є дерева гіркокаштана звичайного, що спричинено багаторічним по-
шкодженням листя каштановим мінером (Cameraria ohridella). 

4. Індекс санітарного стану дерев усіх видів має тренд до збільшення у міру зростання 
антропогенних впливів. Водночас необхідно брати до уваги вік дерев та дію біотичних чин-
ників, специфічних для окремих видів. 
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HEALTH CONDITION OF TREES UNDER VARIOUS ANTHROPOGENIC INFLUENCES 
IN PLANTATIONS OF POLTAVA

Orlovskyi O., Derevyanko T.
Poltava V.G. Korolenko National Pedagogical University
The article presents the results of the analysis of the distribution and health condition of trees of six 

tree species (Acer platanoides, A. negundo, Aesculus hippocastanum, Tilia cordata, Betula pendula, 
and Robinia pseudoacacia) in the plantations of Poltava. These trees are affected by restriction of root 
growth, pruning, vehicle emissions, and a combination of these effects. The prevalence of trees of each 
species in the absence of anthropogenic impact and with anthropogenic impact was determined as 
the proportion of trees in percentage of all recorded trees of this species that are exposed to a certain 
impact. The health index was calculated for groups of trees of each species exposed to the effects of 
one or more anthropogenic factors. It was found that the most widespread trees are: with restricted 
root growth – B.  pendula, with signs of pruning – R.  pseudoacacia; with simultaneous impact on 
roots and crowns – Aes. hippocastanum and T. cordata; under the influence of vehicle emissions – 
B. pendula and Aes. hippocastanum; under the simultaneous influence of all these factors – T. cordata 
and Aes. hippocastanum. About half of the A. platanoides and A. negundo trees showed no signs of 
influence from anthropogenic factors, slightly more than a third of the R. pseudoacacia and B. pendula, 
and less than 20% of the T. cordata and Aes. hippocastanum specimens. Most of the trees are weakened 
(index above 1.5). Aes.  hippocastanum trees are significantly weakened by long-term defoliation 
caused by Cameraria ohridella. With increasing anthropogenic impact, the health index of all species 
tends to increase. At the same time, it is necessary to consider the age of trees and the effect of biotic 
factors specific to individual species. 

Keywords: health condition classes of trees; pruning, restriction of root growth, vehicle emission.
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