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Вступ. Відомо, що як продуктивність сільськогосподарських рослин так і максимальна 
реалізація ресурсного потенціалу у геномі існуючих сортів й гібридів, реалізується через 
перерозподіл пластичних речовин у системі «source-sink» рослини (Киризий, 2004; Кур’ята, 
2009). Разом з тим, покращення ланок вирощування рослинницької продукції можливе за 
допомогою регуляції окремих етапів їх розвитку. Наразі доведено, що етиленпродуценти 
це група регуляторів росту, що здатні впливати на перерозподіл потоків асимілятів між ор-
ганами рослин, крім того, регуляція фізіологічних процесів препаратами даної групи інгі-
біторів є високоспецифічною та ефективною й не може досягатися за інших засобів впли-
ву (Кур’ята, 2009). В літературі наявні дані застосування препаратів з цієї групи на певних 
культурах (Ковалев, 1990; Кур’ята, & Шевчук, 2003; Рогач, 2009; Kumar and al., 2018; Solanke 
and al., 2018), однак апробація їх на бобових практично відсутня (Кур’ята, & Мазніченко, 
2001). Тому метою нашої роботи було провести оцінку продуктивності та якості насіння сої 
за дії інокуляції штаму Bradyrhizobium japonicum й етиленпродуцента декстрелу. 

Матеріали та методи. Дослідження закладали на рослинах середньоранньостиглого 
детермінантного типу росту сорту сої Агат зернового напрямку використання. Умови ви-
рощування – польові (2016-2018  рр.). Ґрунти на ділянці дослідження сірі лісові, серед-
ньосуглинкові (Інституту кормів та сільського господарства Поділля УААН м. Вінниці). 
Площа облікових ділянок становила 5 м2 у п’ятикратній повторності; характер їх розта-
шування - рендомізований. У досліді одноразово використовували штам бульбочкових 
бактерій та ретардант декстрел. Насіння культури висівали у травні (перша декада). В день 
посіву застосовували штам-інокулянт Bradyrhizobium japonicum М8, а етиленпродуцент 
0,3%, концентрації (на початку репродуктивної фази). За допомогою ранцевого опри-
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Досліджено вплив інгібітора росту декстрелу концентрацією 0,3% на фоні за-
стосування інокуляції насіння на лінійний ріст, функціонування донорно-акцеп-
торної системи та їх дію у формуванні продуктивності рослин і якості насіння 
Glycine max L. Показано, що передпосівна бактеризація насіння й поєднане вико-
ристання штаму бульбочкових бактерій Bradyrhizobium japonicum М 8 з наступ-
ним застосувапнням етиленпродуцента декстрелу на початку репродуктивної 
фази мали вплив на габітус дослідних рослин та показники якості врожаю куль-
тури Glycine max. Підтверджено, що дія штаму повільнорослих бульбочкових бак-
терій мала стимулюючий ефект для ростових процесів рослин сої. Поєднане за-
стосування Bradyrhizobium japonicum М 8 й етиленпродуценту інгібувало ростові 
процеси та впливало на перерозподіл асимілятів між вегетативними й репродук-
тивними органами досліджуваних рослин. Рістрегулюючі препарати впливали на 
підвищення врожаю культури та сприяли покращенню якості продукції Glycine 
max. Бактеризація насіння штамами та у більшій мірі сумісна дія регуляторів 
росту призводили до посилення галуження стебла, при одночасному зменшенні 
його висоти за дії декстрелу. Аналіз насіння рослин на кінець вегетації вказує, що 
при комплексній дії препаратів відмічалось максимальне збільшення виходу олії 
та зменшення суми цукрів. Вміст азоту в насінні зростав проти необробленого 
контролю та достовірно не відрізнявся при поєднаній дії препаратів від варіанту 
із застосуванням лише штаму. Підвищувалися показники вмісту фосфору, тоді 
як калій практично не відрізнявся за варіантами досліду.

Ключові слова: Glycine max; штам бульбочкових бактерій; декстрел; продук-
тивність.
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скувача ОП-2 обробляли надземну частину сої до повного змочування листкової поверх-
ні, контрольні рослини оброблялися водопровідною водою. Висоту рослин вимірювали 
після чіткого рістгальмуючого ефекту. Урожайність обліковували на кінець вегетації. В на-
сінні визначали відсотковий вміст олії методом екстракції в апараті Сокслета, в якості роз-
чинника використовувався петролейний ефір з температурою кипіння 40-65ºC, вміст азоту 
визначали за К’єльдалем, цукрів й крохмалю – за методикою Х.М. Починка, фосфору за 
формуванням фосфорно-молібденового комплексу та калію – полум’яно-фотометричним 
методом (Єрмаков, 1987). Статистичну обробку даних виконано при допомозі програми 
«STATISTICA –6». На рисунках представлено середньоарифметичні значення і їх стан-
дартні похибки (Доспехов, 2011).

Результати та обговорення. Відомо, що передпосівна бактеризація вірулентними шта-
мами насіння бобових, і зокрема сої, належить до агротехнічних прийомів, що забезпечують 
кращий вегетативний ріст рослин та посилюють їх врожайність. Застосування культури 
штамів Bradyrhizobium japonicum позитивно позначається не лише на фіксації молекулярно-
го азоту рослинами, а й на збільшенні висоти рослин (Коць и др., 2011). 

В ході наших досліджень також виявлено посилення активності ростових процесів у 
варіанті з використанням інокулянта Bradyrhizobium japonicum М 8 проти необроблених 
контрольних рослин. Так, висота рослин у контролі становила – 66,37±0,09 см, при обробці 
штамом Bradyrhizobium japonicum М 8 – 89,84±0,10 см, при сумісній дії препаратів штам та 
етиленпродуцент – 74,52±0,12 см. Засто-
сування на дослідних рослинах декстрелу 
гальмувала лінійний ріст рослин та спри-
яла посиленому галуженню рослин, мак-
симальна кількість пагонів другого і на-
ступних порядків була при комплексному 
їх використанні.

Інгібування ростових процесів дек-
стрелом сприяло перерозподілу вивільне-
них продуктів фотосинтезу та закладанню 
більшої кількості генеративних органів 
проти використання лише інокулянту та 
необробленого контролю. За варіантами 
досліду виявлено зростання маси рослин 
проти контролю та збільшення частки 
бобів у загальній масі сухої речовини дослідних рослин (рис. 1). 

Отже, передпосівна бактеризація насіння сої була ефективною при застосуванні штаму 
Bradyrhizobium japonicum проти контрольних рослин, однак максимальна продуктивність 
рослин спостерігалося у варіанті з сумісною дією штаму й інгібітора росту рослин. 

Соя є однією з провідних білково-олійних культур, завдяки високим якостям зерна й 
вегетативної маси. Крім того, білок сої 
багатий важливими амінокислотами та 
характеризується доброю засвоюваністю. 
За біологічними цінностями він стоїть 
на першому місці серед білків найваж-
ливіших сільськогосподарських культур 
(Бабич, & Бабич-Побережна, 2011). З лі-
тературних джерел відомо, що обробка 
рослин рістрегулюючими речовинами 
часто сприяє підвищенню вмісту білка в 
зерні, крім того дія препаратів на вміст 
азоту в насінні культур залежала від спо-

Рисунок. 1. Дія штаму В. japonicum та декстрелу на 
нагромадження сухої речовини органами рослин сої 

сорту Агат (фаза зеленого бобу)

Рисунок. 2. Дія бактеризації та декстрелу на якісний 
склад насіння сої сорту Агат (у % на суху речовину)
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собів їх внесення та концентрації препа-
ратів (Ковалев, 1990; Голунова, 2015; Tarun 
at al., 2016). В ході нашого дослідження 
встановлено, що передпосівна інокуляція 
штамом Bradyrhizobium japonicum М8 по-
зитивно впливала на накопичення азоту 
в насінні сої проти спонтанної інокуля-
ції насіння аборигенними бульбочкови-
ми бактеріями; активність застосованого 
штаму, очевидно обумовлено інтенсифі-
кацією нітрогеназної активності. Комбі-
нована дія штаму й декстрелу достовірно 
не змінювала вміст даного елементу в на-
сінні (рис. 2). 

Вивчення біохімічних характеристик 
насіння рослин на кінець вегетації вказує, що дія штаму оптимізувала накопичення азоту 
та фосфору проти необробленого контролю; при комплексній дії препаратів відмічали мак-
симальне накопичення олії та зменшення суми цукрів.

Вміст азоту в насінні зростав проти необробленого контролю та достовірно не відріз-
нявся від варіанту із застосуванням лише штаму. Вмісту калію практично не відрізнявся по 
варіантах досліду (рис. 3).

Висновки. Досліджено вплив штаму та синтетичного регулятора росту рослин на 
ріст, продуктивність культури сої та якісні характеристики насіння. Як передпосівна іно-
куляція штамом Bradyrhizobium japonicum так і комплексне застосування препаратів 
(штам+етиленпродуцент), застосованих у фазу формування репродуктивних органів, при-
зводило до змін габітусу дослідних рослин, сприяло підвищенню врожайності і його якості.

Рисунок 3. Дія бактеризації та декстрелу на вміст 
фосфору та калію насіння сої сорту Агат 

(у % на суху речовину)
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PECULIARITIES OF SOYBEAN PRODUCTIVITY AFFECTED BY DEXTREL AND BRADYRHIZOBIUM 

JARONICUM STRAIN
The effect of 0.3% dextrel with the preceding soybean seed inoculation were studied in concern with linear growth, 

donor-acceptor system function, productivity and seed capacity formation of Glycine max L. It was apparent that pre-
sowing bacterization of seeds with Bradyrhizobium japonicum M 8 in complex with ethylene producer dextrel at the turn 
to reproductive phase had an impact on morphological features of the experimental plants and their crop quality indices. 
Slow-growing nodule bacteria influence proved to have a stimulating effect on the growth processes of soybean plants. 
Mutual interaction of Bradyrhizobium japonicum M 8 and inhibited growth processes affected the redistribution of as-
similaters between vegetative and generative organs in experimental plants. The use of the growth regulating preparations 
on soybean plants increased crop yields and positive effect on the quality of Glycine max seeds.

Bacterization of seeds by strains and that in complex with growth regulators led to increased branching of the stem, 
while reducing its height under dextrel. Analysis of plant seeds at the end of the growth period indicated that the complex 
effect of preparations caused a maximum increase in oil outcome and a decrease in the amount of sugars. The nitrogen 
contents in the seeds increased in comparison with the untreated control and did not differ significantly from the variant 
with the strain only. Phosphorus contents increased, while potassium did not differ in the variants of the experiment.

Key words: Glycine max; strain of nodule bacteria; dextrel; productivity
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